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 های زیر درست است؟ یک از عبارتکدام  -1

 استری همانند روند تولید الیاف پشمی، افزایش یافته است. های اخیر، روند تولید جهانی الیاف پلیدر طول سال( 1
 هایی با جرم مولی بالا ساخته شده و در ساختار خود، واحدهای تکرار شونده دارد.روغن زیتون، از مولکول ( 2
 اسید سازنده آن، مقداری گرما داده شود.آمین و دی آمید، باید به دی در مرحله نخست از واکنش تولید پلی ( 3
 ها است.هایی مانند کیوی و ریواس، به دلیل وجود موادی با گروه عاملی هیدروکسیل در آنمزه ترش میوه( 4

 

تقریب چقدر بوده  اسید سازنده آن بههای کربن در دیدهد. درصد جرمی اتم شکل زیر، ساختار یک نوع پلیمر را نمایش می  -2
𝑶الکل سازنده آن، کدام است؟ ) و فرمول مولکولی دی = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 𝐶6𝐻6𝑂2   ـ 49/ 3 (1

 𝐶6𝐻6𝑂2   ـ 41/ 2( 2

 𝐶6𝐻4𝑂2   ـ 49/ 3( 3

 𝐶6𝐻4𝑂2   ـ 41/ 2( 4
 

 های زیر درست است؟ کدام یک از عبارت  -3

 تواند جزو مواد کووالانسی باشد.فیزیکی مایع قرار دارد، می ای که در دما و شرایط اتاق، به حالت ماده ( 1
 تواند رسانای جریان الکتریکی در آب باشد. ترکیبی که در ساختار آن هیچ اتم فلزی وجود ندارد، نمی ( 2
 ، عنصری با شعاع اتمی بیشتر، اکسیدی با استحکام بالاتر در حالت جامد دارد.14بین دو عنصر اول گروه ( 3
 رسد.می آرگون  الکترونی ای، به آرایش جدول دوره  سوم تناوب   عناصرآرایش الکترونی یونی با بیشترین چگالی بار در بین  ( 4

  
𝑪با یک پیوند  یک کربوکسیلیک اسید    هر مولکول از  های هیدروژن دراتم   شمار  -4 = 𝑪    ،برابر تعداد   4در زنجیره هیدروکربنی

گرم از آمین مقابل واکنش دهد،   146گرم از این کربوکسیلیک اسید با    800اتین است. اگر  های هیدروژن در هر مولکول از  اتم
 درصد خلوص کربوکسیلیک اسید چقدر است؟

(𝑶 = 16, 𝑵 = 14, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)
1 )25 2 )5 /12 3 )75 4 )50 
 

الکترون ظرفیتی وجود داشته و کدام ویژگی زیر از این یک نمونه از فلز نیکل را در نظر بگیرید. در هر اتم از این عنصر، چند    -5
 توان با مفهوم مدل دریای الکترونی توجیه کرد؟ عنصر فلزی را نمی

 تنوع عدد اکسایش  ـ  10( 4 خواری چکش ـ  10( 3 رسانایی گرمایی ـ  8 (2 رسانایی الکتریکی ـ  8( 1

 های زیر درست است؟ کدام موارد از عبارت  -6

 آ: عدد اکسایش اتم مرکزی در یون سیلیکات، برابر با عدد اکسایش اتم مرکزی در ذرات سازنده یخ خشک است.
 در آن جریان دارند.  𝑯2𝑶کنند که ذرات ها نور را روی برجی متمرکز می ب: برای تولید برق از پرتوهای خورشیدی، آیینه

 است.  5/2های ناپیوندی به پیوندی در آن، برابر با پ: کلروفرم، یک مولکول قطبی بوده و نسبت شمار جفت الکترون 
 کند.ت: چگالی تیتانیم، کمتر از فولاد زنگ نزن بوده و آلیاژ این فلز با نیکل، ماده اولیه برای ساخت قاب عینک را فراهم می

 « و »پ« ب» ( 4 « پ« و » آ» ( 3 « ت « و » ب» ( 2 « ت« و » آ» ( 1
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های زیر در رابطه  چند مورد از عبارت  دهد.را نمایش می  (ث) شکل مقابل، ساختار ویتامین    -7
  درست است؟ این ترکیب آلیبا 

 یک اتم اکسیژن وجود دارد.  فقط : در ساختار هر گروه عاملی موجود در آن، آ
 کند.ب: برخلاف ویتامین »کا«، مصرف زیاد آن برای بدن مشکل خاصی ایجاد نمی

 های اتانول است.پ: نیروی بین مولکولی غالب در آن، شبیه نیروی بین مولکولی غالب در بین مولکول 
 برابر است.  سیکلوبوتان در هر مولکول از  هااین اتمهای هیدروژن موجود در هر مولکول از آن، با تعداد ت: تعداد اتم

 ها در هر مولکول از تترافلوئورو اتن برابر است.الکترون جفت  های ناپیوندی در ساختار آن، با شمار این  ث: شمار جفت الکترون 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
  

های زیر در رابطه یک از عبارتای نمایش داده شده است. کدامدر جدول زیر، آرایش الکترونی اتم برخی از عناصر جدول دوره  -8
 با این عناصر درست است؟ )نماد عناصر، فرضی هستند.( 

𝑨 𝑩 𝑪𝑫 عنصر

 3𝒔2 [𝑵𝒆]3𝒔23𝒑1 [𝑵𝒆]3𝒔23𝒑5 [𝑨𝒓]3𝒅104𝒔24𝒑5[𝑵𝒆] آرایش الکترونی اتم 

 ها، در حالت مذاب رسانا است.و ترکیب حاصل از آن  شته، بیشترین اختلاف شعاع را دا𝐷و   𝐵پایدار حاصل از دو عنصر   یون( 1
 شود.، دو مول الکترون بین عناصر سازنده مبادله می 𝐷و  𝐵مول ترکیب یونی حاصل از واکنش دو عنصر   5/0برای تشکیل ( 2
 است. 𝐷و  𝐴صر  ا، متعلق به ترکیب عنداده شدهعناصر  میان مواد یونی حاصل ازبیشترین مقدار آنتالپی فروپاشی شبکه در  ( 3
 رسد.به آرایش الکترونی گاز نجیب می  +𝑋3دوره است، با تشکیل کاتیون  گروه و با ژرمانیم، هم هم  𝐵که با  𝑋  ( عنصر4

 

مولار است، مقداری گرد روی اضافه   4/0با غلظت    +𝑽𝑶2  وانادیم در آب که شامل یون   نمک یک  لیتر از محلول  میلی   300به    -9
. اگر این مقدار از گرد روی را در حضور مقدار کافی از گاز اکسیژن قرار بیاید  کنیم تا محلول به طور کامل به رنگ سبز درمی

 شود؟روی مبادله می  اکسایشهای کاهنده و اکسنده در واکنش دهیم، چند الکترون بین گونه

1  )90/3×1021 2  )36/12×1021 3  )72/24×1021 4  )54/18×1021 
 

 های زیر درست است؟ کدام موارد از عبارت  -10

 کند. در سلول الکترولیتی، یونی با مقدار چگالی بار بیشتر، به سمت آند سلول حرکت می 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒍)آ: در فرآیند برقکافت 
 برابر نسبت شمار آنیون به کاتیون در بلور آن است. 125/0ب: نسبت عدد کوئوردیناسیون آنیون به کاتیون در منیزیم کلرید، 

 است. 𝑯𝑭پ: علامت بار در سطح بیرونی توده چربی در مخلوط آب و صابون، همانند علامت بار جزئی اتم فلوئور در مولکول 
 ها است.های سازنده آن ت: در دو مولکول آب و آمونیاک، تراکم بار الکتریکی بر روی هسته اتم مرکزی، بیشتر از سایر اتم 

 « و »پ« ب» ( 4 « ب« و » آ» ( 3 « ت « و » پ» ( 2 « ت« و » آ» ( 1
 

گرم حاصل   51از واکنش اتانول با مقدار کافی از یک کربوکسیلیک اسید با زنجیره هیدروکربنی سیرشده، استری به جرم    -11
جرم آب تولید شده در این فرایند باشد، در هر مولکول از استر حاصل، گرم بیشتر از    14شود. اگر جرم الکل مصرف شده،  می

𝑶چند پیوند اشتراکی وجود دارد؟ ) = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )34 2 )17 3 )20 4 )10 
 

 های زیر درست است؟ یک از عبارتکدام  -12

 آید.حساب می  استرها به تر بوده و برخلاف شاخ حیوانات، پلیمری از دسته پلیبرابر مقاوم  5جرم خود، کولار از فولاد هم ( 1
 های نازک پلاستیکی تبدیل کرد.اتن جامد را به ورقه توان یک نمونه پلیبا دمیدن هوا در یک دستگاه مخصوص، می ( 2
 شوند. بندی میدسته موادی مانند اتان، استیرن و پتاسیم کلرید، جرم مولی کمی داشته و جزو مواد کوچک مولکول ( 3
 . در حالت خالص، رسانای جریان برق استبیشترین شعاع اتمی، عنصری با ( از میان عناصر موجود در ساختار سلولز،  4
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دهد. در ساختار هر مولکول یک پلیمر را نشان می  مولکول  قسمتی از  ،شکل مقابل  -13
وجود داشته و از سوختن   یگانه  پیوند اشتراکی  چند،  این مادهاز مونومر سازنده  

از مونومر سازنده آن،    8/16کامل   گاز    چندگرم  استاندارد   𝑪𝑶2لیتر  در شرایط 
𝑶)  ؟شود حاصل می = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

  4/22  ـ 13( 2 4/22ـ  11( 1
 2/11  ـ 13( 4 2/11ـ  11( 3

 

 است؟ نادرستهای زیر چند مورد از عبارت  -14

 ها گروه عاملی آمیدی وجود دارد.  از جمله پلیمرهای طبیعی هستند که در ساختار آن  ،مو و ناخن آ:
 است.  2کلرواتان از گاز اتن، برابر با دی-2،1نسبت شمار آنیون به کاتیون در کاتالیزگر واکنش تولید  :ب
 پذیر است.در تهیه ظروف یکبار مصرف کاربرد داشته و زیست تخریب ،استیرن همانند پلی ،پلی لاکتیک اسید :پ
𝑪شود، پیوند شکسته می هاآمیدشده از پلی تولیدهای یکی از پیوندهایی که به مرور زمان در لباس :ت − 𝑶 .است 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -15

 شود. پنبه، الیافی طبیعی است که عناصر موجود در ساختار آن مشابه استون بوده و از آن برای تهیه پرده استفاده می ( 1
 اتم شده و این ماده، در محلول سرکه وجود دارد.  5شامل اسیدها،  کربوکسیلیک خانواده  ترین عضوساده  هر مولکول از( 2
 آید.حساب می های کربن به هیدروژن در هر مولکول از استیرن، برابر با بنزن بوده و این ماده، ناقطبی بهنسبت شمار اتم( 3
 شود.از نخ تولید می  ،طی فرایند بافندگی نیز در صنعت نساجی، الیاف طی فرایند ریسندگی به نخ تبدیل شده و پارچه خام (4

 

گرمی از گاز اتان است. اگر حجم این دو نمونه    1875برابر فشار نمونه    64/0ای از گاز پروپن،  در دمای مشخص، فشار نمونه  -16
گازی برابر باشد و نمونه پروپن در واکنش بسپارش شرکت کند، پلیمری به جرم ............... گرم تولید شده واز این ماده برای 

𝑪توان استفاده کرد. )ساخت ............... می = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 پتو ـ   1240( 4 سرنگ  ـ  1240( 3 پتوـ  1680( 2 سرنگ  ـ  1680( 1
 

𝑭کند؟ )جمله زیر را به درستی تکمیل می  ،های داده شدهچند مورد از عبارت  -17 = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 جایگزین کنیم، ............... (( های هیدروژن، اتم فلوئور را جای اتم)) اگر در مولکول آب، به

1درصد جرمی اتم اکسیژن در هر مولکول از آن،  آ:

3
 برابر حالت اولیه خواهد شد. 

 .شدخواهد   𝑺𝑶2نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول تغییر کرده و شبیه به نقشه مولکول  :ب
 کند.گیری می الکترون ظرفیتی به سمت قطب مثبت میدان الکتریکی جهت 6در هر دو حالت، اتمی با  :پ
 .شودمی 𝑵2𝑶ها در هر مولکول از الکترون جفت های ناپیوندی در ساختار آن، دو برابر شمار این الکترون   شمار جفت :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

36دارای    𝑫مول از فلز    2ای با مقدار  اگر نمونه   -18 ∕ 12 × های الکترون در دریای الکترونی خود باشد، کدام یک از عبارت  1023
 ای است.( ، یکی از فلزهای موجود در تناوب اول تا چهارم جدول دوره𝑫زیر به یقین در رابطه با این عنصر درست است؟ )فلز  

 . داشته باشدهای یونی شرکت ترکیب  ساختار   ، در+𝐷2تواند با تبدیل شدن به یون پایدار  می( 1
 شود، نیازی به نوشتن اعداد رومی نیست.می 𝐷های یونی که شامل کاتیون فلز  گذاری ترکیب برای نام ( 2
 های محلول این فلز را در سلول الکترولیتی برقکافت کرد.به صورت خالص، باید نمک  𝐷برای تولید فلز  ( 3
 .شودمی 2-10×2/63تقریب برابر پیکومتر باشد، نسبت مقدار بار به شعاع آن به 76برابر با  𝐷( اگر شعاع کاتیون فلز  4
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 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -19

 ای ارزان قیمت بوده و در تهیه سنباده کاربرد دارد.سیلیسیم کربید، ساینده  (1
 شود.های سازنده گرافیت شکسته میبا کشیدن مداد بر روی سطح کاغذ، نیروی بین لایه ( 2
 اتر، مولکولی قطبی بوده و گروه عاملی موجود در آن، در عامل ایجادکننده بوی رازیانه وجود دارد.متیلدی ( 3
 است. ها هستند و شکل مقابل الگویی از شبکه بلور آن همانند سیلیسیم خالص، اتم   ،مس ( ذرات سازنده فلز4
 

کرده و پس از آن، لاکتیک اسید را در واکنش بسپارش را به لاکتیک اسید تبدیل  𝑨لاکتیک اسید، ابتدا ماده برای تولید پلی  -20
 درست است؟ 𝑨ماده   بارهزیر در کدام موارد از مطالب. دهندشرکت می 

 شود.آغاز می انسان  گوارش آن از معده  وپلیمری طبیعی با ساختار مارپیچی بوده  آ:
 هر مولکول از مونومر سازنده آن، با مولکولی با فرمول ساختاری مقابل ایزومر است.  :ب
 شوند.های گرم و مرطوب، سریعاً به مونومرهای سازنده تجزیه می این ماده در محیط  :پ
 های اکسیژن است.های کربن، کمتر از درصد جرمی اتمدر هر مولکول از مونومر سازنده آن، درصد جرمی اتم :ت

 « و »پ« ب» ( 4 « ت « و » ب» ( 3 فقط »ت« ( 2 « و »پ« آ» ( 1
 

های گازی سازنده تبدیل کند، مول پتاسیم برمید را به یون  5/0گرم اتانول، بتواند  5/11اگر گرمای آزاد شده از سوختن کامل   -21
 کیلوژول بر مول است.( 690برابر با   𝑲𝑩𝒓آنتالپی سوختن اتانول چند کیلوژول بر مول است؟ )آنتالپی فروپاشی شبکه بلور 

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1800 - 2 )1380 - 3 )1425 - 4 )1270 - 
 

 ها درست است؟آمین  رابطه باهای زیر در یک از عبارتکدام  -22

 آمین در آب دارد. بوتیلپذیری کمتری نسبت به متیل آمین، مولکولی قطبی بوده و انحلال  (1
 بهره گرفت. هاآمیدتوان برای تولید پلی ( یکی از مواد ایجاد کننده بوی ماهی، متیل آمین بوده که از آن می2

2برابر   𝐶های  به اتم 𝐻های  ، نسبت شمار اتماتم کربن 𝑛با  عاملی سیرشده و فاقد حلقهیک آمیننوعی ( در 3 +
3

𝑛
 است. 

𝑋52ها داده است، با عنصر  ( عنصری که خواص شیمیایی منحصر به فردی به آمین 4
 ای قرار دارد.در یک گروه از جدول دوره  

 

 است؟ نادرستهای زیر چند مورد از عبارت  -23

 های کربن در آن برقرار است.پیوند اشتراکی بین اتم 400اتم کربن موجود باشد،  100از الماس  آ: اگر در ساختار یک نمونه
 های خورشیدی وجود دارد. های آن فاقد جفت الکترون ناپیوندی هستند، در سلولب: عنصری از ساختار سیلیس که اتم

 های پیوندی و ناپیوندی در ساختار این مواد وابسته است.  پ: نقطه جوش اتانول و استون به شمار و چینش جفت الکترون 
 باشند.   𝒅توانند متعلق به دسته ای که در حالت مذاب نارسانا بوده و در حالت جامد سخت است، میهای سازنده مادهت: اتم

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

جرم  در    -24 به  از    800مخلوطی  اتم𝑩و    𝑨  موادگرم  جرمی  درصد  برابر،  فلوئور  این   %38  های  است. 
از    کردهها به طور جداگانه در واکنش بسپارش شرکت  مولکول و طی این فرایند، جرم پلیمر حاصل 

شده است. اگر بازده واکنش بسپارش    𝑩  ذراتبرابر جرم پلیمر حاصل از بسپارش    𝑨  ،8  ذراتبسپارش  
 تقریب چقدر است؟ به 𝑩 ذراتباشد، بازده واکنش بسپارش  %100، برابر 𝑨 ذرات

(𝑭 = 19, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  

1 )4 /44 2 )3 /33 3 )1 /11 4 )2 /22 
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 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -25

 اند. پذیری کم و استحکام بالایی داشته مواد اولیه برای ساخت آثار برجای مانده از زمان گذشته، واکنش  (1
 است.  این مادههای واکنش ترمیت در  دهنده سرخ فام بودن خاک رس به دلیل وجود یکی از واکنش ( 2
 دگرگونی جهان و رشد آن، پس از طی دوره برنز و در طول دوران سنگی اتفاق افتاده است.( 3
4  )𝑇𝑖𝑂2دهد. مرئی را بازتاب می  محدودههای ای معدنی بوده و تمام طول موج دانه ، رنگ  
 

دهد. چند مورد  اتن سبک و سنگین را نمایش میشکل مقابل، ساختار دو نوع پلی  -26
 های داده شده در رابطه با این مواد درست است؟از عبارت

 
(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ها است.جرم مولی میانگین این پلیمرها، وابسته به نسبت میان مقدار کاتالیزگرها در واکنش بسپارش آن آ: 
 ها برابر است. ب: در هر دو پلیمر، نوع مونومر سازنده یکسان بوده و بر این اساس، قدرت نیروی بین مولکولی در آن 

 ( دارد. 𝒂اتن ) (، همانند دگرشکل پایدارتر کربن، کدر بوده و این ماده چگالی بیشتری نسبت به پلی𝒃اتن ) پ: ظاهر پلی
 عدد است.  89گرم بر مول باشد، تعداد واحدهای تکرار شونده در آن، برابر با  2492(، برابر با 𝒃ت: اگر جرم مولی پلیمر ) 

 شوند.(، کیسه پلاستیکی تولید شده و برای ساخت آن، ذرات اتن فقط پشت سرهم به یکدیگر متصل می𝒂ث: از پلی اتن )
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

 های سیرشده و فاقد حلقه نسبت داد؟توان به الکلکدام فرمول مولکولی زیر را نمی  -27

1  )𝐶4𝐻10𝑂 2  )𝐶4𝐻10𝑂2 3  )𝐶5𝐻14𝑂2 4  )𝐶5𝐻11𝑂𝐻 
 

 𝑨واحد است. اگر در آلیاژی از فلزهای    5، برابر با  𝑩ها در هر اتم از عنصر  ها و پروتون اختلاف شمار نوترون   -28
 هر   ، به ازای𝑩و    40

درصد جرمی کاتیون در نیترات    باشد،   %48در آلیاژ برابر با    𝑨وجود داشته باشد و درصد جرمی فلز    𝑩اتم    2  تعداد  ،𝑨اتم    3
𝑶 هر عنصر است.است؟ )عدد جرمی، برابر با جرم مولی  تقریبا چقدر، 𝑩 فلز = 𝑵 و 16 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4 /34 2) 2 /51 3 )8 /24 4) 1 /42 
 

 اکسید و کربونیل سولفید درست است؟ های زیر در رابطه با دو مولکول گوگرد تریچند مورد از عبارت  -29

 اکسید به صورت مقابل است. تری آ: نقشه پتانسیل الکترواستاتیکی مولکول گوگرد 
 های سازنده آن، بر روی یک خط راست قرار دارند. ب: کربونیل سولفید، مولکولی قطبی بوده و هسته اتم

 شود.  جفت الکترون ناپیوندی حاصل می  12اکسید در آب، آنیونی چند اتمی با  پ: با انحلال هر مولکول گوگرد تری 
 است.  𝑪𝑶2های گازی سازنده، بیشتر از این مقدار برای هر مول ت: انرژی لازم برای تبدیل هر مول کربونیل سولفید به اتم 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 های زیر درست است؟ یک از عبارتکدام  -30

 ناپذیر است. هر لایه از گرافن، همانند بلوری از سیلیس، محکم و شفاف بوده و برخلاف الماس، انعطاف( 1
 های آلومینیم و سولفید است.های منیزیم و فسفید، بیشتر از مجموع مقدار شعاع یونمجموع مقدار شعاع یون (2
 شود.پیوند هیدروژنی یافت می 2در ساختار آن،   𝐻2𝑂اف هر مولکول  طریخ، جامدی سخت و مولکولی بوده و ا( 3
 باشد.  ساختار خمیده داشتهها متقارن است که مولکول  ها زمانی روی هسته اتم، احتمال حضور الکترون𝐴𝑋2( در مولکول  4
 

 

 




